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Johannes Kepler

Ubi materia,
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Pitagoras:
Wszystko jest harmonia.

Tomasz Szemberg Ubi materia, ibi geometria



Johannes Kepler

Ubi materia,
ibi geometria

Pitagoras:

Wszystko jest harmonia.
Platon:

Wszystko jest matematyka.

Tomasz Szemberg Ubi materia, ibi geometria



Prawa Kepplera

Tomasz Szemberg




Prawa Kepplera

al

- — |
\ planet 1 @2

;EZ'/
v e

» Planety poruszaja sie po elipsach, Storice znajduje sie w
jednym z ognisk elipsy.
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» Planety poruszaja sie po elipsach, Storice znajduje sie w
jednym z ognisk elipsy.

» Planety poruszaja sie ze stata predkoscia powierzchniowa.
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» Planety poruszaja sie po elipsach, Storice znajduje sie w
jednym z ognisk elipsy.

» Planety poruszaja sie ze stata predkoscia powierzchniowa.

» Stosunek kwadratu czasu obiegu do szescianu $redniej
odlegtosci od Storica jest staty.
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krzywe stozkowe

Okrag
Elipsa

Parabola

Hiperbola
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krzywe stozkowe

Okrag
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Okrag
Elipsa

Parabola

Hiperbola

Apoloniusz z Pergi, Il w.p.n.e.
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Archimedes, Il w.p.n.e.
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Archimedes, Il w.p.n.e.
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beamer (projektor), XXI w.
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beamer (projektor), XXI w.
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centralny (perspektywa)
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Albrecht Diirer XV/XVI w.
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geometria w Babilonie ok. 1 800 lat p.n.e.

» podwojenie kwadratu;
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geometria w Babilonie ok. 1 800 lat p.n.e.

» podwojenie kwadratu;

» wyznaczenie liczby ;
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geometria w Babilonie ok. 1 800 lat p.n.e.

» podwojenie kwadratu;

» wyznaczenie liczby ;

» podwojenie szeScianu (problem delijski)?
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Plimpton 322
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Plimpton 322

praktyczne przepisy i przyktady
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geometria w Grecji ok. 550 lat p.n.e
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geometria w Grecji ok. 550 lat p.n.e

Pitagoras (Samos)

Tomasz Szemberg Ubi materia, ibi geometria



'S
=
(]
S
o
(O]
)

O

A2
o

£
T
(%]
P
(]

2
c
3

HKIE WE
/ S
\\ W AN
AR a7
WRE e
S
/1 \\
KEE ®

19 2 e A AR s b




uniwersalnos¢ geometrii

£

X
N gisd

SRR TR - B Ay
Fali
Eo

Chiny, ok. 500 lat p.n.e.
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Euklides (Alexandria), ca.
323-283 pne.




pierwszy przetom

» w 13 ksiegach zebrat i
usystematyzowat wiedze
geometryczna;

Euklides (Alexandria), ca.
323-283 pne.
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pierwszy przetom

» w 13 ksiegach zebrat i
usystematyzowat wiedze
geometryczna;

» zaksjomatyzowat
geometrie;

Euklides (Alexandria), ca.
323-283 pne.
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pierwszy przetom

» w 13 ksiegach zebrat i
usystematyzowat wiedze
geometryczna;

» zaksjomatyzowat
geometrie;

» wprowadzit metode
dedukcyjna;

Euklides (Alexandria), ca.
323-283 pne.
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pierwszy przetom

» w 13 ksiegach zebrat i
usystematyzowat wiedze
geometryczna;

» zaksjomatyzowat
geometrie;

» wprowadzit metode
dedukcyjna;

» ,Elementy” sa po Biblii
ksiazka o najwiekszej

R : liczbie wydan.
Euklides (Alexandria), ca.
323-283 pne.
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klasyczne wyksztatcenie

Trivium
» gramatyka

» logika
(dialektyka)
» retoryka
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klasyczne wyksztatcenie

Trivium Quadrivium
» gramatyka » arytmetyka
» logika » geometria
(dialektyka) > muzyka
> retoryka > astronomia
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klasyczne wyksztatcenie

Trivium Quadrivium Nauki wyzsze
» gramatyka » arytmetyka » filozofia
» logika » geometria > teologia

(dialektyka) > muzyka
> retoryka > astronomia
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euklidyzacja w Polsce
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euklidyzacja w Polsce

Zofia Anna Krygowska
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drugi przeto

René Descartes, 1596-1650
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drugi przetom

» zalgebraizowat geometrie

René Descartes, 1596-1650
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drugi przetom

» zalgebraizowat geometrie

René Descartes, 1596-1650
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drugi przetom

» zalgebraizowat geometrie

René Descartes, 1596-1650
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> geometrie nieeuklidesowe (ok. 1830),
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> geometrie nieeuklidesowe (ok. 1830),

» geometria riemannowska (analityzacja geometrii) (ok. 1854),
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> geometrie nieeuklidesowe (ok. 1830),
» geometria riemannowska (analityzacja geometrii) (ok. 1854),

» czasoprzestrzen Minkowskiego (ok. 1896),
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> geometrie nieeuklidesowe (ok. 1830),

» geometria riemannowska (analityzacja geometrii) (ok. 1854),
» czasoprzestrzen Minkowskiego (ok. 1896),

> teoria strun (ok. 1970).
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dodatkowe wymia
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dodatkowe wymi
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rozmaito$¢ Calabi-Yau
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struktura materii
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struktura materii

1. makroskopowa
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struktura materii

1. makroskopowa

2. molekularna
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struktura materii

1. makroskopowa
2. molekularna

3. atomowa
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struktura materii

makroskopowa

molekularna

atomowa
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subatomowa
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struktura materii

makroskopowa

molekularna

atomowa

subatomowa

AN

subatomowa (kwarki)
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struktura materii

makroskopowa

molekularna

atomowa
subatomowa

subatomowa (kwarki)
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teoria wszystkiego?
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Michael Shamos
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Grafika komputerowa:

» dwuwymiarowa: problem przeciecia, wyznaczenia aktywnego
obszaru, wyznaczenia obiektéw w danym obszarze;

» trojwymiarowa: problem widocznych powierzchni, zmiany
punktu widzenia, cieniowanie, animacja;
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problem widocznych powierzchni
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animacja komputerowa
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Robotyka i automatyka:

» planowanie ruchu
robota,

» omijanie przeszkdd,
» kwantylizacja ruchéw,

> wyznaczanie zasiegu
dziatania robota;
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planowanie ruchu

work space configuration space

reference point
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Systemy informacji:

» geograficznej, meteorologicznej, biologicznej, demograficznej,
statystycznej;
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Systemy informacji:

» geograficznej, meteorologicznej, biologicznej, demograficznej,
statystycznej;

» naktadanie danych, ekstrakcja danych, efektywno$¢ dostepu i
przechowywania, ekstrapolacja;
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geograficzna struktura danych




triangulacja
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» Projektowanie komputerowe: obwody scalone, sieci
komputerowe, maszyny, przedmioty uzytkowe, obiekty
architektoniczne;
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» Projektowanie komputerowe: obwody scalone, sieci
komputerowe, maszyny, przedmioty uzytkowe, obiekty
architektoniczne;

» Modelowanie molekularne, rozpoznawanie obrazéw,
geometryczne bazy danych.
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poznawanie obrazu
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poznawanie obrazu
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modelowanie molekularne

Cadherin with Calcium
EC5 ECH1

17.7 nm
Cadherin without Calcium

A%,

15.7 ns

Theorelical and Computational Biophysics Group
Beckman Institute
University of Illinois at Urbana-Champaign
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dwuwymiarowy
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tréjwymiarowy diagram Voronoi
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