Linie parametrow u, v

37. Jak wygladaja linie parametréw w i v dla parametryzacji pojawiajacych sie w zadaniach 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26 i
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Przypomnienie z geometrii analitycznej

38. Napisaé¢ réwnanie przechodzacej przez punkt Py = (o, Yo, 20) plaszezyzny II prostopadlej do wektora N = (a, b, ¢) # 0.
Réwnanie to podaje warunek konieczny i wystarczajacy na to, by punkt P = (z,y, z) nalezal do II. Poslugujac sie
iloczynem skalarnym i wprowadzajac wektor ro := OFy, O = (0,0,0), zapisa¢ to réwnanie jako warunek na wektor
R := OP. Jakim warunkiem mozna opisa¢ zbiér wszystkich punktéw lezacych po tej stronie plaszczyzny II, w ktéra
zwrécony jest wektor N7 A jakim warunkiem zbiér punktéw lezacych po przeciwnej stronie?

39. Napisa¢ wzor na odleglo$é punktu Py = (z1,y1,21) od plaszezyzny II z poprzedniego zadania. Zapisaé ten wzér w
postaci wektorowej, uzywajac iloczynu skalarnego i wektorow N, rg i r; := OP;. Jaki wzor otrzymamy, jesli dodatkowo
zalozymy, ze |N| = 17

40. Napisa¢ réwnanie parametryczne plaszczyzny przechodzacej przez punkt Py = (g, Yo, 20) 1 réwnoleglej do podprzestrzeni
w R3 generowanej przez dwa liniowo niezalezne wektory v; i vo. Napisaé¢ réwnanie tej plaszczyzny w postaci wektorowej,
uzywajac iloczynu mieszanego i wektorow rg, vi, vo oraz R. Wskazdwka: zadanie 5 lub zadania 6, 38 i definicja iloczynu
mieszanego.

Plaszczyzna styczna do powierzchni M w punkcie p
T,M := {%(0) | 7 : (—¢,6) — R? jest rézniczkowalne, v(0) = p iVt € (—¢,¢) y(t) € M}
T,M jest podprzestrzenia wektorowa w R3.

II, := przechodzaca przez punkt p plaszczyzna réwnolegla do T, M.
W ponizszych zadaniach, tam gdzie mowa jest o plaszczyznie stycznej w punkcie p do powierzchni,
chodzi o plaszczyzne 11,,.
41. Napisa¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (1,3,4) do powierzchni zadanej przy pomocy parametryzacji
r(u,v) = (u,u? — 2v,u3 — 3uv).
42. Napisaé réwnanie plaszczyzny stycznej do powierzchni 22 + 4y? + 922 = 169 w punkcie (3,2,4).

43. Napisa¢ rownanie plaszczyzny stycznej w punkeie (zo, yo, 20) do elipsoidy 2—2 + %—2 + z—j =1.

44. Napisa¢ rownanie plaszczyzny stycznej w punkcie (zg, Yo, 20) do hiperboloidy jednopowlokowej i—i +H -5 =1

45. Napisa¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (zg, yo, 20) do hiperboloidy dwupowlokowej i—z - g—z - %=1

46. Sprawdzié, ze wszystkie plaszczyzny styczne do powierzchni z zadania 32 przechodza przez punkt (0,0, 0).
47. Zbadaé, czy plaszczyzna styczna do powierzchni M w punkcie p ma z powierzchnia M punkty wspdlne
rézne od punktu p:
a) M: 322 +4y> —2=0, p=(1,-1,7),
b) M : 2?2 +2y>—22=0, p=(1,2,3),
) M: z=(22+9%)(2—-22—4?), p=(1,0,1).

Wektor normalny do powierzchni

48. Wyznaczy¢ wektor normalny do powierzchni xy? + 23 — 12 = 0 w punkcie (1,2, 2).

49. Wyznaczy¢ wektor normalny do powierzchni srubowej R? 3 (u,v) — (ucosv,usinv, av) € R3, gdzie a > 0, w punkcie
p odpowiadajacym wartosciom u =1, v = 7.

50. Sprawdzié, ze trzy powierzchnie z punktu b) zadania 31 sa do siebie w punkcie pg wzajemnie prostopadle (tzn. sprawdzié,
ze wektory prostopadle do tych powierzchni w punkcie py sa parami ortogonalne). Wskazdéwka: przyda sie réwnos¢,
ktéra otrzymamy odejmujac stronami réwnania F, (zo, Yo, 20) = 11 Fx,(%0,%0,20) = 1 przy A\; # A;.



