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Zestaw ćwiczeń 13

Nast ↪epuj ↪ace zadania b ↪ed ↪a omawiane na ćwiczeniach w tygodniu 13 – 17 czerwca 2011.

Zadanie 49 Udowodnij, że powierzchnia Ennepera jest powierzchni ↪e minimaln ↪a (patrz: zadanie
43).

Zadanie 50 Udowodnij, że katenoida i helikoida s ↪a powierzchniami minimalnymi (patrz: za-
danie 30).

Zadanie 51 Udowodnij, że helikoida jest powierzchni ↪a kreśln ↪a.

Zadanie 52 Niech powierzchnia Sα zadana b ↪edzie parametryzacj ↪a

Fα(u, v) =

 sin(α) · cosh(u) · cos(v) + cos(α) · sinh(u) · sin(v)
sin(α) · cosh(u) · sin(v) − cos(α) · sinh(u) · cos(v)

sin(α) · u+ cos(α) · v

 .

Udowodnij, że każda powierzchnia Sα jest minimalna, oraz, że S0 jest helikoid ↪a, a Sπ/2 – kate-
noid ↪a.
A zatem katenoida jest deformacj ↪a helikoidy (i na odwrót), przy czym każda powierzchnia w
deformacji jest minimalna.


