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Zestaw ćwiczeń 12

Nast ↪epuj ↪ace zadania b ↪ed ↪a omawiane na ćwiczeniach w tygodniu 6 – 10 czerwca 2011.

Zadanie 45 Niech S ⊂ R3 b ↪edzie zwart ↪a powierzchni ↪a regularn ↪a i niech

S+ = {p ∈ S : K(p) ≥ 0} .

Udowodnij, że zaw ↪eżenie odwzorowania Gaussa do zbioru S+ jest surjekcj ↪a. (Porównaj z zada-
niem 41.)

Zadanie 46 Niech S ⊂ R3 b ↪edzie zwart ↪a powierzchni ↪a regularn ↪a i niech

S+ = {p ∈ S : K(p) ≥ 0} .

Udowodnij nierówność ∫
S+

K dA ≥ 4π.

Wskazówka: skorzystaj z poprzedniego zadania.

Zadanie 47 Niech F (t, s) = c(t) + sv(t) b ↪edzie lokaln ↪a parametryzacj ↪a powierzchni kreślnej S.
Udowodnij, że nast ↪epuj ↪ace warunki s ↪a równoważne:

a) K(F (t, s)) < 0;

b) wektory ċ(t), v(t) i v̇(t) s ↪a liniowo niezależne.

Zadanie 48 Oblicz ca lki ∫
S2

x dA oraz
∫
S2

x2 dA,

gdzie S2 oznacza jak zwykle sfer ↪e jednostkow ↪a w R3.
Wskazówka: pos luż si ↪e wspó lrz ↪ednymi biegunowymi.


