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Zestaw ćwiczeń 10

Nast ↪epuj ↪ace zadania b ↪ed ↪a omawiane na ćwiczeniach w tygodniu 23 – 27 maja 2011.

Zadanie 37 Niech S ⊂ R3 b ↪edzie powierzchni ↪a orientowaln ↪a, N : S → S2 odwzorowaniem
Gaussa i c : I → S krzyw ↪a na S z parametryzacj ↪a naturaln ↪a. Udowodnij, że nast ↪epuj ↪ace
warunki s ↪a równoważne:

a) c jest lini ↪a krzywizny na S;

b) istnieje funkcja λ : I → R taka, że

d

dt
(N(c(t))) = λ(t) · ċ(t)

dla wszystkich t ∈ I.

Zadanie 38 Udowodnij, że średnia krzywizna może być zdefiniowana również jako średnia
ca lkowa, tzn.

H(p) =
1
π

π∫
0

κnor(α) dα,

gdzie κnor(α) oznacza krzywizn ↪e normaln ↪a w punkcie p w kierunku stycznym tworz ↪acym k ↪at α
z ustalonym kierunkiem stycznym.

Zadanie 39 Niech S b ↪edzie powierzchni ↪a regularn ↪a. Udowodnij, że suma krzywizn normalnych
w danym punkcie p ∈ S liczonych w dwóch kierunkach prostopad lych na S nie zależy od wyboru
tych kierunków.

Zadanie 40 Udowodnij, że jeśli powierzchnia regularna S jest styczna do tej samej p laszczyzny
T wzd luż pewnej krzywej c, to wszystkie punkty na tej krzywej s ↪a paraboliczne b ↪adź p laskie.


