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Zestaw ćwiczeń 8

Nast ↪epuj ↪ace zadania b ↪ed ↪a omawiane na ćwiczeniach w tygodniu 9 – 13 maja 2011.

Zadanie 29 Oblicz pierwsz ↪a form ↪e fundamentaln ↪a stożka

S =
{

(x, y, z)> ∈ R3 : x2 + y2 = z2, z > 0
}

w parametryzacji

F : (0, 2π)× (0,∞) 3 (ϕ, r)→ r(cosϕ, sinϕ, 1)> ∈ R3.

Zadanie 30 Oblicz pierwsz ↪a form ↪e fundamentaln ↪a

a) katenoidy
f1(x, y) = (coshx cos y, coshx sin y, x);

b) helikoidy
f2(x, y) = (sinhx cos y, sinhx sin y, y).

Sporz ↪adź (z użyciem programu komputerowego) rysunki obu powierzchni.

Zadanie 31 Parametryzacja
f(x, y) = (x, y, xy)

opisuje paraboloid ↪e hiperboliczn ↪a. Udowodnij, że przez dowolny punkt tej hiperboloidy prze-
chodz ↪a dok ladnie dwie proste w niej zawarte. Oblicz pierwsz ↪a form ↪e fundamentaln ↪a i sporz ↪adź
(z pomoc ↪a komputera) rysunek tej powierzchni.

Zadanie 32 Niech V b ↪edzie skończenie wymiarow ↪a rzeczywist ↪a przestrzeni ↪a wektorow ↪a z
iloczynem skalarnym < ·, · >. Udowodnij, że istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiedniość
mi ↪edzy

samosprz ↪eżonymi endomorfizmami liniowymi W przestrzeni V i

symetrycznymi formami dwuliniowymi β na V

zadana zależności ↪a
β(u, v) =< W (u), v > .


