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Zestaw ćwiczeń 4

Nast ↪epuj ↪ace zadania b ↪ed ↪a omawiane na ćwiczeniach w tygodniu 28 marca – 1 kwietnia 2011.

Zadanie 13 Dany jest przedzia l {0} ⊂ I ⊂ R i funkcja f : I → R klasy C∞. Udowodnij, że
istnieje dok ladnie jedna krzywa c : I → R2 taka, że

c(0) = (0, 0)>, ċ(0) = (1, 0)>, κ(t) = f(t).

Oznacza to, że krzywizna z dok ladności ↪a do izometrii p laszczyzny determinuje krzyw ↪a.

Zadanie 14 Dana jest krzywa

c : [0, 2π) 3 t→
(

cos3 t
sin3 t

)
∈ R2.

Podaj równanie tej krzywej. Sporz ↪adź (z pomoc ↪a komputera?) wykres tej krzywej i oblicz jej
d lugość.

Zadanie 15 Naszkicuj parabol ↪e Neila

c(t) = (t2, t3)>

w przedziale t ∈ [−1, 1] i oblicz jej d lugość.

Zadanie 16 Oblicz krzywizn ↪e cykloidy

c(t) =
(

r(t− sin t)
r(1− cos t)

)
,

wyznacz punkt, w którym krzywizna jest najwi ↪eksza i naszkicuj okr ↪ag ścísle styczny (patrz:
zadanie 10) w tym punkcie.


