
zbiory otwarte
zbiory domkni↪ete

zbiory spójne
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Definicja

Podzbiór Ω ⊂ R2 nazywamy otwartym, jeśli dla każdego punktu
ω ∈ Ω, istnieje liczba dodatnia rω > 0 taka, że

K (ω; rω) ⊂ Ω.

K (a; r) =
{

(x , y) ∈ R2 : (ax − x)2 + (ay − y)2 < r2
}

.

Tomasz Szemberg Geometria Algorytmiczna i Obliczeniowa 2011/12



zbiory otwarte
zbiory domkni↪ete

zbiory spójne
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Przyk lady zbiorów otwartych:

I zbiór pusty i ca la p laszczyzna R2;

I ko lo otwarte K (a, r);

I pó lp laszczyzna, np.
{

(x , y) ∈ R2 : x + y > 1
}

;

I kwadrat, np.
{

(x , y) ∈ R2 : |x |+ |y | < 1
}

.
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I zbiór pusty i ca la p laszczyzna R2;

I ko lo otwarte K (a, r);
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nalożenie

Przyk lady zbiorów otwartych:
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nalożenie

Przyk lady zbiorów otwartych:
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przeci↪ecia odcinków

nalożenie

Definicja

Podzbiór D ⊂ R2 nazywamy domkni ↪etym, jeśli jego dope lnienie
R2 \ D jest zbiorem otwartym.
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Przyk lady zbiorów domkni ↪etych:

I zbiór pusty i ca la p laszczyzna R2;

I ko lo domkni ↪ete
K (a, r) =

{
(x , y) ∈ R2 : (ax − x)2 + (ay − y)2 ≤ r2

}
;

I pó lp laszczyzna domkni ↪eta, np.
{

(x , y) ∈ R2 : x + y ≥ 1
}

;

I kwadrat, np.
{

(x , y) ∈ R2 : |x |+ |y | ≤ 1
}

;

I punkt;

I odcinek wraz z końcami.
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przeci↪ecia odcinków

nalożenie
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Definicja

Podzbiór S ⊂ R2 nazywamy spójnym, jeśli nie może być roz lożony
na nietrywialn ↪a sum ↪e roz l ↪aczn ↪a swoich dwóch podzbiorów
domkni ↪etych, tzn. zachodzi implikacja:

S = S1 ∪ S2 i S1, S2 domkni ↪ete ⇒ S1 = S lub S2 = S .
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Przyk lady zbiorów spójnych:

I p laszczyzna;

I prosta;

I pó lp laszczyzna;

I ko lo;

I okr ↪ag;

I kwadrat;

I punkt.
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nalożenie

Przyk lady zbiorów spójnych:
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I pó lp laszczyzna;

I ko lo;

I okr ↪ag;

I kwadrat;

I punkt.

Tomasz Szemberg Geometria Algorytmiczna i Obliczeniowa 2011/12



zbiory otwarte
zbiory domkni↪ete

zbiory spójne
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Lemat - Definicja. Niech X ⊂ R2 b ↪edzie dowolnym podzbiorem
p laszczyzny. Wówczas isnieje jednoznaczny rozk lad zbioru X na
sum ↪e

X =
∐

Xα

roz l ↪acznych zbiorów spójnych. Zbiory te nazywamy sk ladowymi
spójnymi zbioru X .

Przyk lad

Niech a 6= b b ↪ed ↪a punktami na p laszczyźnie R2. Wówczas {a} i
{b} s ↪a sk ladowymi spójnymi zbioru {a, b}.
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Problem
Wyznacz punkty przeci ↪ecia skończonego zbioru odcinków na
p laszczyźnie.
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