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Wspó lczesne zastosowania geometrii

Podstawowe obiekty
Wypuk lość

Geometria Algorytmiczna i Obliczeniowa 2011/12

Tomasz Szemberg

Tomasz Szemberg Geometria Algorytmiczna i Obliczeniowa 2011/12



Troch↪e historii
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Wspó lczesne zastosowania geometrii

Podstawowe obiekty
Wypuk lość
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Wspó lczesne zastosowania geometrii

Podstawowe obiekty
Wypuk lość
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Wspó lczesne zastosowania geometrii

Podstawowe obiekty
Wypuk lość
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I Grafika komputerowa:
dwuwymiarowa: problem przeci ↪ecia, wyznaczenia aktywnego
obszaru, wyznaczenia obiektów w danym obszarze;
trójwymiarowa: problem widocznych powierzchni, zmiany
punktu widzenia, cieniowanie, animacja;

I Robotyka i automatyka: planowanie ruchu, omijanie
przeszkód, kwantylizacja ruchów, wyznaczanie zasi ↪egu
dzia lania robota;

I Systemy informacji: geograficznej, meteorologicznej,
biologicznej, demograficznej, statystycznej: nak ladanie
danych, eksrakcja danych, efektywność dost ↪epu i
przechowywania, ekstrapolacja;
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I Projektowanie komputerowe: obwody scalone, sieci
komputerowe, maszyny, przedmioty użytkowe, obiekty
architektoniczne;

I Modelowanie molekularne, rozpoznawanie obrazów,
geometryczne bazy danych.
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Wspó lczesne zastosowania geometrii

Podstawowe obiekty
Wypuk lość

Definicja

Prost ↪a nazywamy zbiór punktów p laszczyzny (x , y) spe lniaj ↪acych
równanie liniowe

Ax + By + C = 0,

gdzie A, B i C s ↪a ustalonymi liczbami rzeczywistymi i A2 + B2 6= 0.

Definicja

Odcinkiem o końcach w punktach p = (px , py ) i q = (qx , qy )
nazywamy nast ↪epuj ↪acy podzbiór p laszczyzny:

pq =
{

(x , y) ∈ R2 : (x , y) = tp + (1− t)q
}

dla t ∈ [0, 1].
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Definicja

Mówimy, że podzbiór W jest wypuk ly, jeśli dla dowolnych dwóch
punktów p, q ∈W zachodzi inkluzja pq ⊂W .

Lemat
Przeci ↪ecie dowolnej ilości zbiorów wypuk lych jest zbiorem
wypuk lym.

Definicja

Otoczk ↪a wypuk la zbioru X ⊂ R2 nazywamy przeci ↪ecie wszystkich
pozbiorów wypuk lych p laszczyzny zawieraj ↪acych zbiór X

ch(X ) :=
⋂

W− wypuk ly ,X⊂W

W .
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Problem
Wyznaczyć otoczk ↪e wypuk l ↪a skończonego zbioru punktów na
p laszczyźnie.
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