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Tales (Milet), ca. 624-547 pne.
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Archimedes (Syrakuzy), ca. 287-212 pne.
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Diirer (Norymberga), 1471-1528
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Malowanie lutni

Tomasz Szemberg Geometria Algorytmiczna i Obliczeniowa 2011/12



Troche historii Grecja
Odrodzenie

Rewolucja!
Geometria Algorytmiczna

masz Szemberg Geometria Algorytmiczn

i Obliczeniowa 2011/12



Troche historii Grecja
Odrodzenie
Rewolucja!
Geometria Algorytmiczna

Kartezjusz (Francja), 1596-1650
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Geometria Algorytmiczna
Shamos, Hoey 1975
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Wspétczesne zastosowania geometrii

» Grafika komputerowa:
dwuwymiarowa: problem przeciecia, wyznaczenia aktywnego
obszaru, wyznaczenia obiektéw w danym obszarze;
tréjwymiarowa: problem widocznych powierzchni, zmiany
punktu widzenia, cieniowanie, animacja;
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Wspétczesne zastosowania geometrii

» Grafika komputerowa:
dwuwymiarowa: problem przeciecia, wyznaczenia aktywnego
obszaru, wyznaczenia obiektéw w danym obszarze;
tréjwymiarowa: problem widocznych powierzchni, zmiany
punktu widzenia, cieniowanie, animacja;

» Robotyka i automatyka: planowanie ruchu, omijanie
przeszkdd, kwantylizacja ruchéw, wyznaczanie zasiegu
dziatania robota;

» Systemy informacji: geograficznej, meteorologicznej,
biologicznej, demograficznej, statystycznej: naktadanie
danych, eksrakcja danych, efektywnos¢ dostepu i
przechowywania, ekstrapolacja;
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Wspétczesne zastosowania geometrii

» Projektowanie komputerowe: obwody scalone, sieci
komputerowe, maszyny, przedmioty uzytkowe, obiekty
architektoniczne;
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Wspétczesne zastosowania geometrii

» Projektowanie komputerowe: obwody scalone, sieci
komputerowe, maszyny, przedmioty uzytkowe, obiekty
architektoniczne;

» Modelowanie molekularne, rozpoznawanie obrazéw,
geometryczne bazy danych.
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Podstawowe obiekty

Definicja
Prosta nazywamy zbiér punktow ptaszczyzny (x,y) spetniajacych
réwnanie liniowe

Ax+ By + C =0,
gdzie A, B i C sa ustalonymi liczbami rzeczywistymi i A> + B? # 0.
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Podstawowe obiekty

Definicja
Prosta nazywamy zbiér punktow ptaszczyzny (x,y) spetniajacych
réwnanie liniowe

Ax+ By + C =0,
gdzie A, B i C sa ustalonymi liczbami rzeczywistymi i A> + B? # 0.
Definicja
Odcinkiem o koricach w punktach p = (px, py) i ¢ = (gx, qy)
nazywamy nastepujacy podzbicr ptaszczyzny:

pPq = {(va)eRz :(Xay):tp+(1_t)q}

dla t € [0,1].
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Wypuktosé

Definicja
Mowimy, ze podzbiér W jest wypukty, jesli dla dowolnych dwdch
punktow p,q € W zachodzi inkluzja pqg C W.
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Lemat
Przeciecie dowolnej ilosci zbioréw wypuktych jest zbiorem
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Wypuktosé

Definicja
Mowimy, ze podzbiér W jest wypukty, jesli dla dowolnych dwdch
punktow p,q € W zachodzi inkluzja pqg C W.

Lemat

Przeciecie dowolnej ilosci zbioréw wypuktych jest zbiorem
wypuktym.

Definicja

Otoczka wypukta zbioru X C R? nazywamy przeciecie wszystkich
pozbioréw wypuktych ptaszczyzny zawierajacych zbiér X

ch(X) := N W.

W— wypukty Xcw
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Wypuktosé

Problem
Wyznaczy¢ otoczke wypukta skoriczonego zbioru punktéw na
ptaszczyznie.
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