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Zestaw ćwiczeń 1, na dzień 4 października 2011

Zadanie 1 Rozstrzygnij które z nast ↪epuj ↪acych operacji na zbiorach, zastosowane do
dwóch zbiorów wypuk lych, daj ↪a w wyniku zawsze zbiór wypuk ly: suma, przeci ↪ecie,
różnica, dope lnienie, różnica symetryczna.

Zadanie 2 Niech S b ↪edzie skończonym zbiorem punktów na p laszczyźnie. Udowodnij,
że otoczka wypuk la ch(S) zbioru S jest wielok ↪atem

a) zawieraj ↪acym wszystkie punkty zbioru S i

b) maj ↪acym minimalny obwód wśród wielok ↪atów spe lniaj ↪acych warunek a).

Zadanie 3 Na p laszczyźnie dane s ↪a punkty p = (px, py), q = (qx, qy) i r = (rx, ry). Niech
L b ↪edzie prost ↪a wyznaczon ↪a przez punkty p i q. Udowodnij, że znak wyznacznika

D(r) = det

 1 px py

1 qx qy

1 rx ry


pozwala rozstrzygn ↪ać po której stronie prostej L leży punkt r. (W szczególności udowod-
nij, że r ∈ L wtedy i tylko wtedy, gdy D(r) = 0.)

Zadanie 4 W sytuacji jak w poprzednim ćwiczeniu, udowodnij, że 1
2
· |D(r)| jest równe

polu trójk ↪ata o wierzcho lkach w punktach p, q i r.


