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Nastepujace zadania beda omawiane na ¢wiczeniach w tygodniu 9 — 13 stycznia 2012.

Zadanie 41 Niech ¢ : I — R? bedzie krzywa z parametryzacja naturalng. Niech tg € I bedzie
punktem, w ktérym krzywizna krzywej ¢ nie znika, tzn. x(ty) # 0. Udowodnij, ze istnieje okrag
O(Py,19) o $rodku w punkcie Py i promieniu 7 taki, ze dla pewnej parametryzacji naturalnej
s :J — R? tego okregu zachodza warunki

C(to) = S(tg), é(to) = S(to), é(to) = §<t0).

Te warunki oznaczaja, ze okrag O(Py,ro) przybliza krzywa ¢ w punkcie tg do rzedu co najmniej
2. Taki okrag nazywamy $cisle stycznym.

Wskazéwka: Py = c(to) + ﬁnc(to) irg = m_

Zadanie 42 Niech ¢ : I — R? bedzie krzywa z parametryzacja naturalng. Zbiér srodkéw
wszystkich okregéw $cisle stycznych do ¢ (patrz: zadanie 10) nazywamy ewolutq krzywej c.

Udowodnij, ze ewoluta paraboli

y = a?

N,
Y=35) 16"

Zadanie 43 Oblicz krzywizne cykloidy

jest krzywa zadana réwnaniem

r(t — sint)

o(t) = ( r(1 — cost) )

wyznacz punkt, w ktorym krzywizna jest najwieksza i naszkicuj okrag Scisle styczny w tym
punkcie.

Zadanie 44 Niech ¢ : I — R3 bedzie krzywa regularna (nickoniecznie z parametryzacja natu-
ralna) taka, ze ¢é(t) # 0 dla wszystkich ¢ € I. Udowodnij, ze skrecenie krzywej ¢ wylicza sie

wzorem _det(é(t), E(t), € (1))
(1) = et) x ddotet] 2




