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Zestaw Cwiczen 8

Nastepujace zadania beda omawiane na ¢wiczeniach w tygodniu 5 — 9 grudnia 2011.

Zadanie 29 Niech punkty A, B, C € R? beda wspélliniowe. Udowodnij, ze

S(A, B;C) = [[gg]] sl [XY] = det( 2 Z; )

oraz, ze

[AB] + [BC] + [CA] = 0.
Zadanie 30 Udowodnij twierdzenie Menelaosa:
Twierdzenie 1 (Menelaosa) Dany jest tréjkat PQR oraz rézne od jego wierzcholkéw punkty
P, Q" i R obrane na prostych pr QR, pr PR i pr PQ, odpowiednio. Nastepujgce warunki sq

rownowazne:

i) punkty P',Q', R leiq na jednej prostej;
i) S(P,Q; R') - S(Q, R, P)- S(R, P;Q') = —1.

Zadanie 31 Dany jest tréjkat ABC, w ktérym boki AC' i BC sa réznej dtugosci. Punkt U jest
punktem przeciecia dwusiecznej kata JACB z prosta AB a punkt V jest punktem przeciecia
dwusiecznej kata przylegtego do kata ACB z prosta AB. Uzasadnij, ze punkty A, B,U,V
tworza czworke harmoniczng. Co by bylo, gdyby wyjsciowy tréjkat byl réwnoramienny? Znajdz
wladciwa interpretacje twierdzenia w tej sytuacji.



Zadanie 32 Definicja 1 Niech P,Q, R, S bedq punktami na plaszczyinie w polozeniu ogdlnym
tzn. takim, Ze zZadne trzy nie leza na jednej prostej i Zadne dwie sposrod wyznaczonych przez nie
prostych nie sq rownolegte. Taki uktad nazywamy czworokatem zupelnym. Punkty P,Q,R,S
nazywamy wierzchotkami tego czworokata, za$ proste wyznaczone przez pary wierzchotkow nazy-
wamy bokami. (A zatem czworokqt zupetny ma 6 bokéw!)
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Zauwazmy, ze boki czworokata zupelnego przecinaja sie w trzech dodatkowych punktach ozna-
czonych na rysunku ponizej literami X,Y i Z. Sa to tzw. punkty przekatniowe czworokata
zupelego PQRS.

e

Punkt W jest punktem przeciecia przekatnej Y Z z prosta PQ.

N

Twierdzenie 2 (o czworokacie zupelnym) W sytuacji jak na rysunku powyzej punkty
P,Q, W, X tworzq czwdrke harmoniczng.

Udowodnij to twierdzenie.



