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Zestaw ćwiczeń 6

Nast ↪epuj ↪ace zadania b ↪ed ↪a omawiane na ćwiczeniach w tygodniu 21 – 25 listopada 2011.

Zadanie 21 Uzasadnij, że przez każdy punkt paraboloidy hiperbolicznej (powierzchni
siod lowej)

Q : x2 − y2 − z = 0

przechodz ↪a dok ladnie dwie proste w ca lości zawarte w Q.
(Dla każdego punktu P na Q jest to inna para prostych!)

Zadanie 22 Wyznacz metryczn ↪a form ↪e normaln ↪a (jak w twierdzeniu o klasyfikacji) kwadryki

Q : 8x2 − 7y2 + 8z2 + 8xy + 8yz − 2xz + 12x + 6y + 12z = 0.

Zadanie 23 Dana jest forma kwadratowa q na R2n+1:

q(x1, . . . , x2n+1) = x1x2 + x3x4 + . . . + x2n−1x2n + x2
2n+1

=
n∑

i=1

x2i−1x2i + x2
2n+1.

Wyznacz macierz stowarzyszonej formy dwuliniowej tzn. macierz symetryczn ↪a A ∈M(2n+1, R)
tak ↪a, że

q(x) = xT Ax.

Wskazówka: W przypadku trudności rozwi ↪aż zadanie dla n = 1 i 2.

Zadanie 24 Dla macierzy A wyznaczonej w poprzednim zadaniu wyznacz macierz ortogonaln ↪a
S ∈ O(2n + 1, R) tak ↪a, że macierz

B = ST AS

jest diagonalna.
Wskazówka: Kolumnami macierzy S s ↪a wektory w lasne macierzy A.


