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Przyk ladowy egzamin

Zadanie 1 (10. Punktów) Wyznacz zakres w jakim zmienia si ↪e krzywizna sinusoidy.

Zadanie 2 (10. Punktów) Wyznacz okr ↪ag ścísle styczny deltoidy{
x = 2 cos(t) + cos(2t)
y = 2 sin(t)− sin(2t)

w punkcie p odpowiadaj ↪acym wartości parametru t = π.

Zadanie 3 (10. Punktów) Wyznacz trój́scian Freneta krzywej

c(t) = (t, sin(t), cos(t))

w punkcie c(0).

Zadanie 4 (10. Punktów) Powierzchni ↪e o równaniu

z =
1√

x2 + y2

przeci ↪eto p laszczyzn ↪a z = 4. Wyznacz krzywizn ↪e normaln ↪a wzd luż krzywej przeci ↪ecia.

Zadanie 5 (10. Punktów) Dla powierzchni z parametryzacj ↪a

F : [0, 2π)× [0,∞) 3 (t, s)→

 s cos(t)
s sin(t)
s

 ∈ R3

oblicz pole jej wycinka ograniczonego p laszczyznami z = 0 i z = 1.

Zadanie 6 (10. Punktów) Oblicz pierwsz ↪a form ↪e fundamentaln ↪a torusa w parametryzacji

F : [0, 2π)× [0, 2π) 3 (s, t)→

 (R+ r cos(s)) cos(t)
(R+ r cos(s)) sin(t)

r sin(s)


dla ustalonych R > r > 0.


