Geometria Elementarna 2016/17

Zestaw zadan.

Zadanie 1 Niech [ bedzie prosta okreslong réwnaniem Az + By+C =0, (A?+ B? > 0).
Rozwazmy zbiory Hy, Hy C 7 okres$lone nastepujaco:

Hy ={(z,y)en: Av+ By+C >0} oraz Hy={(z,y) e m: Az + By+ C < 0}.
Wykazaé, ze
a) zbiory Hy, Hy sa niepuste, roztaczne i Wypukleﬂ,
b) jesli punkt P nie lezy na prostej [, to nalezy do jednego ze zbioréw Hy, Ho,

c) jedli P € H, i Q € Hy, to odcinek PQ przecina prosta [.
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Zadanie 2 Niech A, B, C, D bedzie prostokatem, a P E
dowolnym punktem lezacym na jego boku. Wykazac, o
ze suma, odlegtosci punktu P od przekatnych prosto-
kata A, B,C, D nie zalezy od polozenia punktu P.
A B

Zadanie 3 (twierdzenie Apoloniusza) Niech
AABC bedzie dowolnym tréjkatem. Wykazaé, ze M
jesli M4 jest srodkiem boku BC, to

|AB|? 4 |AC|* = 2 |AM4|* + 2|BMy4|* .
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Zadanie 4 (prawo réwnolegloboku) Wykazaé, ze jesli czworokat ABC'D jest réwno-

legtobokiem, to
2|AB|® +2|BC|* = |AC)* + |BD|”.

17biér X C 7 jest wypukty wtedy i tylko wtedy, gdy dla dowolnych punktéw P, Q € X, odcinek PQ
zawiera sie w zbiorze X.



Zadanie 5 Niech My, Mg i Ms beda odpowiednio
srodkami bokéw BC, AC i AB trojkata AABC.

Mg My
Wyrazi¢ dtugosci bokow tego tréjkata, znajac diu-
gosci jego érodkowych m, = |AMy|, my = |BMp| i
me. = |CMO|
A M B
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Zadanie 6 Niech AABC bedzie trojkatem ostrokat-
nym, a punkty P, ) i R spodkami jego wysokosci 5
wychodzgcymi odpowiednio z wierzchotkéw C, Ai B. o
Zatoézmy, ze
J— [o: L 4 .Z
X =prPRnNprBC, b N &
Y =pr PQNprAC,
Z =prQRNprAB.
Wykazaé, ze punkty X, Y i Z sa wspotliniowe.
X

Zadanie 7 Niech P i () beda dowolnymi punktami ptaszczyzny. Wyznaczy¢ zbior wszyst-
kich punktéw X € R? takich, ze

[PX]
|QX]

= const.

Rozwazy¢ wszystkie przypadki.

Zadanie 8 Niech P i () beda dwoma réznymi punktami ptaszczyzny, lezacymi po jednej
stronie danej prostej [. Wskazaé¢ na prostej [ punkt R taki, ze obwdd tréjkata APQR jet
najmniejszy.

Zadanie 9 Podaj wspéhrzedne punktu P = (2,3) w bazie afinicznej wyznaczonej przez
punkty A = (—1,0), B=(1,1), C = (2,-3).



Zadanie 10 Okregi jednostkowe O; i O9, o $rodkach
odpowiednio w punktach S; i S5, sa styczne w punkcie
A (patrz rysunek obok). Punkt S nalezacy do okregu
O, jest srodkiem okregu o promieniu 2, stycznego do
O; w punkcie B. Wykazaé, ze prosta pr AB przechodzi
przez punkt przeciecia okregéow O(S,2) i Os.

Zadanie 11 W trojkacie AABC, proste pr AP, pr BQ i
prC'R sa odpowiednio symediana, dwusieczng kata we-
wnetrznego i srodkowa (rysunek obok). Wykazaé, ze proste
te sa wspotpekowe wtedy i tylko wtedy, gdy

¥ =a-c.

Zadanie 12 Punkt R lezy na boku AB trojkata
AABC, a z i y sa odlegtosciami R odpowiednio od
prostych pr BC' i pr AC. Wykaza¢, ze jesli prosta
pr CR jest symediang trojkata AABC, to

g.

Zadanie 13 Uzasadnij, ze przeksztatcenie zadane wzorem

f((xay)) :(y+173_‘r)

jest izometria. Rozstrzygnij czy jest to izometria parzysta, czy nieparzysta.

Zadanie 14 Dany jest trojkat ABC. Punkty P,Q, R sa $rodkami bokéw AB, BC' i CA
odpowiednio. Wskaz érodek jednoktadnosci odwzorowujacej tréjkat ABC na tréjkat PQR

i podaj jej skale. Czy istnieja inne przeksztatcenia afiniczne odwzorowujace trojkat ABC
na trojkat PQR?

Zadanie 15 Podaj réwnanie obrazu okregu o srodku w punkcie S = (3,4) i promieniu
dtugosci 5 w jednoktadnosci o srodku w poczatku uktadu wspoétrzednych i skali —%.

Zadanie 16 Wyznaczy¢ odwzorowanie afiniczne f, ktére przeksztatca:



a) trojkat o wierzchotkach (2i,3i, —1 4 3i) na tréjkat o wierzchotkach (0,1 + 4, 27).

b) okrag oy : #?+y? —9 =0 na okrag oy : 2% +y*> — 4w + 6y +4 = 0.

Poda¢ posta¢ macierzowa tych odwzorowan.
Zadanie 17 Wiedzac, ze A = (3,—4),B = (1,1) oraz C' = (0,0), wskaza¢ wszystkie

izometrie f : R? — R?, takie, ze A, B € Fix(f). Wyznaczy¢ obraz punktu C' dla kazdego
z tych przeksztatcen.
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